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(g) Anordnung zum Auswahlen von Funktionen 

Zum Auswahlen von Funktionen an einem mit einer Anzei- 
geeinheit (AE) und einer Tastatur (T) versehenen Gerat. bei 
dem an der Tastatur (T) verschiedenen Funktionen zugeord- 
nete Tasten (TA3) vorgesehen sind, sind bei bekannten Gera- 
ten programmierbare Tasten vorgesehen, die je nach An- 
wendungsfall unterschiedlich beschriftet werden. Es ist 
auch moglich. eine »Maus« vorzusehen, mittels der an der 
Anzeigeeinheit dargestellte Funktionen ausgewahlt warden. 
An der Anzeigeeinheit (AE) wird ein der geometrischen An- 
ordnung der Tasten (TA3) entsprechendes Abbild dieser 
Tasten (TA3) einschlie&lich entsprechender Beschriftungen 
dargestellt. Die Tasten (TA3) weisen zusatzlich zu Schalt- 
elementen beruhrungsempfindliche Elemente (BE) auf. Bet 
einer BerGhrung einer der Tasten (T2) ohne Betatigung wird 
das entsprechende Abbild dieser Taste (T2') an der Anzeige- 
einheit (AE) optisch verandert dargestellt, so daft eine Be- 
dienperson die richtige Taste (T7) finden kann, ohne den 
Blick von der Anzeigeeinheit (AE) abzuwenden. Die beruh- 
rungsempfindlichen Elemente (BE) konnen kapazitiv. induk- 
tiv oder optisch ausgebildet sein. 

Die Anordnung ist anwendbar in Geraten mit einer Anzeige- 
einheit und einer Tastatur. wie beispielsweise einem Perso- 
nal-Computer, einem Textautomaten oder einem MeBgerat. 
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Patentanspruche 



Beschreibung 



1. Anordnung zum Auswahlen von Funktionen in 
einem mit einer Anzeigeeinheit und einer Tastatur 
versehenen Gerat, bei dem die Tastatur ein Tasten- 
feld enthalt, das verschiedenen Funktionen zuge- 
ordnet ist und bei dem bei der Betatigung einer der 
Tasten des Tastenfelds durch eine Bedienperson 
infolge eines Schaltelements eine dieser Taste zu- 
geordnete Funktion ausgelost wird. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Anzeigeeinheit (AE) ein 
der geometrischen Anordnung der Tasten des Ta- 
stenfelds ( TA 3) entsprechendes Abbild ( TA 3') die- 
ser Tasten einschlieBlich entsprechender Beschrif- 
tungen darstellbar ist und daB jede dieser Tasten 
zusatzlich zu den Schaltgliedern ein beruhrungs- 
empfindliches Element (BE) aufweist, das bei einer 
Beruhrung der Taste (72) durch die Bedienperson 
eine optisch veranderte Darstellung des Abbilds 
( 7*2') dieser Taste ( 72) an der Anzeigeeinheit (AE) 
ausldst. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzeigeeinheit (AE) Bestandteil 
eines Personal Computers ist und einen Bildschirm 

.(BS) aufweist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tastenfeld (TA 3) 
zusatzlich zu einem alphanumertschen Tastenfeld 
(7:4 1) und einem numerischen Tastenfeld (TA2) 
vorgesehen ist. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche t bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die optisch verander- 
te Darstellung des Abbilds (72') der Taste (72) 
durch eine veranderte Helligkeit und/oder Farbe 
erfolgt. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beruhrungsemp- 
findlichen Elemente (BE) als kapazitive Elemente 
ausgebildet sind. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beruhrungsemp- 
findlichen Elemente (BE) als optische Elemente 
ausgebildet sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beruhrungsemp- 
findlichen Elemente (BE) unter Verwendung von 
Taktimpulsen (CI. C3) abgefragt werden. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das beriihrungsemp- 
ftndliche Element (BE) mit einem Widerstand (R5) 
mit einem derartigen Widerstandswert ausgestat- 
tet ist, daB damit eine Schutzstruktur eines Schalt- 
kreises (F) auch ohne erganzende Schaltmittel nicht 
durch eine typische EMV-Belastung uberbean- 
sprucht wird. 

9. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entladung des an dem beruh- 
rungsempfindlichen Element liegenden Kondensa- 
tors (BE) durch ein ungteiches Impuls-Pause-Ver- 
haltnis von Taktimpulsen (C3) sichergestellt ist und 
damit uber Widerstande ( R 4. R 5) erfolgen kann. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet. daB eine Prufeinrichtung 
vorgesehen ist, die bei einer gleichzeitigen Beruh- 
rung von mehreren Tasten (72. 73) die optisch 
veranderte Darstellung der Abbilder (72V 73') 
sperrt. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum 
Auswahlen von Funktionen in einem mit einer Anzeige- 

5 einheit und einer Tastatur versehenen Gerat gemaB 
dem Oberfaegriff des Patentanspruchs 1. 

Zum Auswahlen von Funktionen in einem mit cincr 
Anzeigeeinheit und einer Tastatur versehenen Gcrni. 
beispieisweise einem Personal Computer, einem Text* 

io automat oder MeBgerat ist es bekannt, verschiedenen 
Funktionen zugeordnete Tasten an der Tastatur zu bc- 
schriften. Die Anzahl der auszuwahlenden Funktionen 
entspricht der Anzahl der Beschriftungen auf den Ta- 
sten und eine Zuordnung der Tasten zu anderen Funk- 

15 tionen ist nicht ohne weiteres moglich, da normalerwei- 
se die Beschriftungen nicht ohne weiteres geandert wer- 
den konnen. 

Fur eine unterschiediiche Zuordnung der Tasten zu 
bestimmten Funktionen ist es auch moglich, Tasten zu 

20 verwenden. die keinen bestimmten Funktionen fest zu- 
geordnet sind und stattdessen je nach Anwendungsfall 
eine entsprechend beschriftete Schablone urn die Ta- 
sten herumzulegen. Dies kann dazu fuhren, daB eine 
Vielzahl von Schablonen erforderlich ist, wenn eine 

25 Vielzahl von Funktionen an dem Gerat ausgefuhrt wer- 
" den soli. AuBerdem muB die Bedienperson, falls sie mit 
der Anordnung der Tasten nicht vertraut ist, den Blick 
von der Anzeigeeinheit, beispieisweise einem senkrecht ■ 
stehenden Bildschirm, zu den entsprechenden Tasten 

30 hinwenden, urn die richtige Taste zu finden. Entspre- 
chendes gilt fur Tasten, die an ihrer Oberseite kleine 
Anzeigeeinheiten aufweisen, die je nach dem Anwen- 
dungsfall unterschiedlich elektronisch zu beschriften 
sind. 

35 Fur eine Auswahl von Funktionen wurde es weiterhin 
bekannt, ein kleines bewegliches elektrisches Gerat zu 
verwenden, das auf einer Arbeitsflache bewegt wird und 
synchron dazu ein Symbol an der Anzeigeeinheit ver- 
schiebt. Wenn zum Auswahlen verschiedener Funktio- 

40 nen an der Anzeigeeinheit die Funktionen entsprechend 
einem Menu dargestellt werden, kann das Symbol unter 
Verwendung dieses kleinen Gerats, das auch haufig als 
"Maus" bezeichnet wird, an eine entsprechende Stelle 
des Menus gebracht werden und nach dem Betatigen 

45 einer Taste an der Maus wird die entsprechende Funk- 
tion ausgelost. In diesem Fall muB die Bedienperson den 
Blick nicht von der Anzeigeeinheit abwenden, um eine 
bestimmte Funktion auszuwahlen, es muB jedoch zu- 
satzlicher Platz auf einer Arbeitsflache vorhanden sein, 

so um die Maus zu bewegen. 

Das Symbol, das iiblicherweise als Schreibmarke aus- 
gebildet ist, kann auch unter Verwendung von Tasten 
einer alphanumerischen Tastatur des Gerats, wie bei- 
spieisweise der Taste "ZwischenraunT oder 'Tabulator" 

55 bewegt werden und die Auslosung der Funktion erfolgt 
beispieisweise durch eine Taste "Wage nnickl auf. Eine 
geiibte Bedienperson kann eine entsprechende Funk- 
tion auch dann auswahlen, wenn sie nicht auf die Tasta- 
tur blickt, jedoch ist eine Betatigung einer Vielzahl von 

60 Tasten erforderlich. 

o Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung zum Auswahlen von Funktionen in einem mit 
einer Anzeigeeinheit an einer Tastatur versehenen Ge- 
rat anzugeben, bei der die Funktion auf einfache Weisc 
65 ausgewahlt werden kann, ohne den Blick von der Anzei- 
geeinheit abzuwenden und die einen geringen Aufwand 
erfordert. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe bei der Anord- 
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nun* der eirjgangs genannteft-t .durch dje im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmale geldst. 

Die Anordnung gemaB der Erfindung hat den Vortetl, 
daB die bestimmten Funktionen zugeordneten Tasten 
"blind" gefunden werden kdnnen, d. h. die Bedienperson 
kann weiterhin auf die Anzeigeeinheit blicken und den- 
noch aus einer Vielzahl von Tasten die richtige heraus- 
finden. Im Gegensatz zu beschrifteten Tasten kann eine 
beliebige Anzahl von Funktionen durch die Tasten aus- 
gewahit werden. Durch die veranderte optische Darstel- 
lung der beruhrtenJTasten und "durch die Obereinstim- 
mung ^efTastenanordnung auf dem Tastenfeld und der 
Anzeigeeinheit wird der Bedienperson am Bildschirm 
eine Orientierung gegeben, die richtige Funktionstaste 
zu finden. Da bei vielen Geraten bereits Funktionsta- 
sten mit ubereinstimmender Anordnung in der Anzeige- 
einheit (sogenannte Softkeys) vorhanden sind, mussen 
diese nur zusatzlich mit der Beruhrungsfunktion ausge- 
stattet werden, und es sind kerne weiteren Tasten erfor- 
derlich. Im Vergleich zu einer Maus ist auch fur die 
Auswahl der Funktionen keine zusatzliche Flache am 
Arbeitsplatz erforderlich. Durch die Anordnung gemaB 
der Erfindung wird eine Bedienerfuhrung erreicht, die 
der Bedienung durch eine Maus entspricht 

Die Anordnung gemaB der Erfindung kann sowphl 
zur Auswahl von Steuerfunktionen als auch von iibli- 
chen mittels der Tastatur eingebbaren Funktionen und 
beispielsweise auch fur ubliche alphanumerische Tasta- 
turen fur eine Eingabe oder einen Abdruck von Zeichen 
verwendet werden. Insbesondere erweist sich die Erfin- 
dung jedoch als vorteilhaft bei einer Anwendung in ei- 
nem Personal Computer, in einem Textautomat oder 
einem MeBgerat, bei dem eine Bedienerfuhrung durch 
ein Menu an einer als Bildschirm ausgebildeten Anzei- 
geeinheit erfolgt Die Tasten fur die Auswahl der Funk- 
tionen kdnnen dann insbesondere zusatzlich zu alpha- 
numerischen Tasten vorhandene Steuertasten sein. 

Die optisch veranderte Darstellung der Abbilder der 
Tasten an der Anzeigeeinheit erfolgt beispielsweise da- 
durch, daB die Helligkeit der Abbilder der beruhrten 
Tasten verandert wird oder daB deren Farbe verandert 
wird. 

Fur den Aufbau der Tasten konnen diejenigen Bautei- 
Ie beibehaiten werden, die den Schaltvorgang der Taste 
betreffen, mit dem die Funktion ausgelost wird. Es miis- 
lediglich zusatzlich beruhrungsempfindliche Ele- 
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sen 

mente an den Tasten angebracht werden. Diese Elemen 
te konnen als kapazitive, induktive oder als optische 
beruhrungsempfindliche Elemente ausgebildet sein, wo* 
bei eine Beriihrung auch lediglich in einer Armaherung; 
an die Taste bestehen kann. 

Zur Sicherheit der Abfrage der Tasten ist es moglich. 
die beruhrungsempfindlichen Elemente getaktet abzu- 
fragen und eine Prufeinrichtung vorzusenen, die bei ei- 
ner gleichzeitigen Beriihrung von zwei benachbarten 
Tasten kein Abbild dieser Tasten an der Anzeigeeinheit 
optisch besonders kennzeichnet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer Anordnung gemaB der 
Erfindung wird im folgenden anhand von Zeichnungen 
niiher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein Blockbild eines mit einer Anzeigeeinheit 
und einer Tastatur versehenen Gerates. das mit der An- 
ordnung gemaB der Erfindung ausgestattet ist, 

Fi g. 2 ein Schaltbild einer Auswertestufe fur eine mit 
emcm beruhrungsempfindlichen Element verseheneTa- 
^cund 

Fig- 3 Zeitdiagramme von Signalen an verschiedenen 



Punkten der Ausw^^tufe. 

Bei dem in Fig. 1 schematisch dargestellten Gerat, das 
beispielsweise einen Personal C omputer darstellen soli, 
ist eine Anzeigeei nheit A£als Bildschirmeinheit mit ei- 
5 nem Bildschirm iCTausgebildet, an dem alphanumeri- 
sche Zeichen, Grafiken und Steuerzeichen darstellbar 
sind. Die Anzeigeeinheit AE ist uber eine Steuereinheit 
5Tmit einer Tastatur Tv erbunden. Die Tastatur 7weist 
ein ubliches alphanumerisches Tastenfeld 74 1, ein rein 
io numerisches Tastenfeld TA 2 und ein Funktionen zuge- 
ordnetes Tastenfeld TA 3 auf. Am Bildschirm BS ist ein 
Abbild TA 3' der geometrischen Anordnung des Ta- 
stenfelds TA 3 darstellbar, wenn eine Bedienperson eine ■ 
Auswahl unter verschiedenen Funktionen durchfuhren 
is soli. Wahrend das Tastenfeld TA 3 unbeschriftet ist oder 
nur beispielsweise eine fortlaufende Numerierung auf- 
weist, sind an dem Abbild TA3' die Tasten entspre- 
chend den gerade moglichen Funktionen beschriftet. 
Wenn nun eine Bedienperson die im Abbild TA 3' an der 
20 abgebildeten Taste T T dargestellte Funktion an der 
zugeordneten Taste T7 auswahlen mochte, kann dies, 
insbesondere bei einer ungeilbten Bedienperson da- 
durch erfolgen, daB sie zu dem Tastenfeld TA 3 blickt, 
die Taste 77 auswahlt und diese dann betatigt GemaB 
25 der Erfindung besteht jedoch auch die Moglichkeit, wei- 
terhin den Blick zum Bildschirm BS zu richten und den- 
noch die richtige Taste 77 auswahlen zu kdnnen. Zu 
diesem Zweck beruhrt die Bedienperson zunachst eine • 
beliebige Taste, beispielsweise die Taste 72 ohne diese 
30 zu betatigen. Das Tastenfeld TA 3 ist mit beruhrungs- 
empfindlichen Elementen versehen und wenn die Taste 
72 beruhrt wird, erzeugt eine Auswertestufe in der Ta- 
statur 7ein Signal, das eine opjisch v eranderte Darstel-^ 
lung des Abbilds 72' der beruhrten Taste 72 bewirkt 1 
35 Die veranderte optische Darstellung kann dadurch er- 
folgen, daB das Abbild 72' dieser Taste 72 mit erhohter 
Helligkeit, biinkend oder in einer anderen Farbe darge- 
stellt wird. Die Bedienperson sieht nun wegen der 
gleichartigen Anordnung des Tastenfeldes 74 3' am 
40 Bildschirm BS, daB sie zur Betatigung der Taste 77 den 
Finger urn eine Taste nach rechts und um eine Taste 
nach unten bewegen muB. Dies kann nun taktil erfolgen, 
wobei zunachst die Taste 73 beruhrt wird. Sobald die 
Taste 73 beruhrt wird und die Taste 72 nicht mehr 
45 beruhrt wird, wird das Abbild 73' der Taste 73 optisch 
verandert dargestellt und die veranderte optische Dar- 
stellung der Taste 72' wird beendet. AnschlieBend kann 
die Bedienperson den Finger auf die Taste 77 bewegen, 
wodurch am Bildschirm BS das Abbild 77' dieser Taste 
so 77 optisch verandert dargestellt wird, wahrend die op- 
tisch veranderte Darstellung des Abbilds 73' beendet 
wird. Die Bedienperson erkennt nun, daB genau das Ab- 
bild 77 mit der gewunschten Funktion verandert dar- 
gestellt wird, d. h. sich der Finger uber der richtigen 
55 Taste 77 befindet und diese Taste 77 kann nun betatigt 
werden, ohne den Blick vom Bildschirm BS zu wenden. 

In einem anderen Zustand eines vom Personal Com- 
puter ausgefuhrten Programms konnen vollig andere 
Funktionen moglich sein und das Abbild 74 3' zeigt 
60 diesen anderen Funktionen zugeordnete neue Beschrif- 
tungen. so daB mit dem Tastenfeld 74 3 beliebig viele 
Funktionen auslosbar sind, ohne daB um das Tastenfeld 
74 3 besondere Schablonen gelegt werden mussen 
oder Beschriftungen an dem Tastenfeld 74 3 vorgese- 
65 hen oder verandert werden mussen. Es konnen damit 
Auswahlfunktionen auf das Tastenfeld 74 3 konzen- 
triert werden, die bisher auf alien drei Tastenfeldern 
74 1 bis 74 3 verteilt waren. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel einer in der Tastatur Tvor- hen werden, wie beispielsweise eine auf der Taste ange- 
gesehenen Auswertestufe ist in Fig. 2 fur ein kapazitives brachte Lichtschranke, die durch den Finger der Bedien- 
beruhrungsempfindliches Element BE einer Taste dar- person unterbrochen wird oder durch eine Reflexions- 
gestellt. Durch Bertihrung des Elements BE wird eine lichtschranke, bei der das von einer Lichtquelle ausge- 
gestrichelt dargestellte Kapazitat Cverindert und wah- 5 sandte Licht durch den Finger zu einem fotoempfindli- 
rend bei einem unberiihrten Element BE ein Flipflop F chen Element reflektiert wird. Es kann auch ein indukti- 
durch in einem Oszillator OS erzeugte Taktimpulse C 1 ves Element BEverwendet werden. 
standig gesetzt wird, wird bei einem beruhrten Element In der Tastatur TA kann weiterhin eine Prufeinrich- 
BEdzs Flipflop EzurQckgesetzt. tung vorgesehen sein. die beim Betatigen von mehrcren 

Der Oszillator OS gibt an einen Inverter /mit einem 10 Tasten des Tastenfelds kein oder nur ein Abbild einer 
an einer Betriebsspannung U angeschlossenen Aus- Taste optisch verandert darstellt. 
gangswiderstand R 1 Taktimpulse C2 ab, die als inver- In jedem Fall ist zusatzlich zu dem beruhrungsemp- 
tierte Taktimpulse C3 am Ausgang des Inverters / ab- findlichen Element in jeder Taste noch das Qbliche 
gegeben werden und mehreren Auswertestufen zuge- Schaltelement vorgesehen, mittels dem die entspre- 
fuhrt werden konnen. Diese werden uber einen hochoh- is chende Funktion bei einer Betatigung der Taste ausge- 
migen Widerstand R 4 dem Dateneingang des Flipflops lost wird. 
F und uber einen weiteren hochohmigen Widerstand 
dem Element SEzugefuhrt. 

Das Flipflop Fist als HCMOS-Flipflop ausgebildet 
und die Widerstande R 4 und R 5 sind derart dimensio- 20 
niert, daB die HC-MOS-Schaltschwelle des Flipflops F 
nicht uberschritten wird, wenn das Element BE beruhrt 
wird, jedoch uberschritten wird, wenn dieses nicht be- 
ruhrt wird und die Schutzstruktur unter EMV-Bean- 
spruchung nicht uberlastet wird. 25 

Weitere Einzetheiten der in Fig. 2 dargestellten Aus- 
wertestufe werden im fotgenden zusammen mit dem in 

Fig. 3 dargestellten Zeitdiagramm beschrieben. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Zeitdiagramm ist in 

Abszissenrichtung die Zeit t dargestellt und in Ordina- 30 

tenrichtungen sind Signale an verschiedenen Punkten 

der in Fig. 2 dargestellten Auswertestufe gezeigt 

Zum Zeitpunkt 1 1 wird angenommen. daO das Ele- 
ment BE nicht beruhrt wird. Ein Taktimpuls C3 nimmt 

zum Zeitpunkt r 1 den Binarwert 1 an und gleichzeitig 35 

nimmt ein Taktimpuls CI den Binarwert 0 an. Durch 

den Taktimpuls C3 wird uber die hochohmigen Wider- 
stande K4 und RS der Kondensator Csoweit aufgela- 

den, daB die Schaltschwelle SWuberschritten wird. Zum 

Zeitpunkt t2 nimmt der Taktimpuls CI wieder seinen 40 

Binarwert 1 an und speichert mit seiner ansteigenden 

Flanke in das Flipflop F den Binarwert 1 ein, da das 

Signal E nach dem Uberschreiten der Schaltschwelle 

SWam Dateneingang des Flipflops Fden Binarwert 1 

aufweist. Ein Ausgangssignal A des Flipflops F weist 45 

damit nach dem Zeitpunkt 1 2 den Binarwert I auf. Zum 

Zeitpunkt 1 3 wird der Taktimpuls C3 wieder beendet. 

Das Impuls-Pause-Verhaltnis der Taktimpulse C3 si- 
chert die Entladung des Elements BE und macht eine 

getrennte Widerstandsanordnung parallel zu den Wi- 50 

derstanden R 4 und R 5 wirkend entbehrlich. 
Zwischen den Zeitpunkten r4 und (5 wiederholt sich 

derselbe Vorgang und das Flipflop Fbleibt gesetzt. 
Es wird nun angenommen, daB nach dem Zeitpunkt 

1 5 eine mit dem beruhrungsempfindlichen Element BE 55 

versehene Taste beruhrt wird. Zum Zeitpunkt 1 6 nimmt 

der Taktimpuls C3 wieder den Binarwert 1 an und der 

Taktimpuls Cl nimmt den Binarwert 0 an. Da nun das 

Element E beruhrt wird, erhdht sich dessen Kapazitat 

und das Signal E uberschreitet nicht die Schaltschwelle 60 

SVK so daB das Flipflop Fzum Zeitpunkt 1 1 zuruckge- 

setzt wird und das Ausgangssignal A den Binarwert 0 

annimmt. Unter Verwendung dieses Ausgangssignals A 

wird nun das der betatigten Taste des Tastenfelds TA 3 

zugeordnete Abbild am Bildschirm BS optisch veran- 65 

den dargestellt. 

Anstelle des kapazitiven Elements BE kann auch ein 
optisches beruhrungsempfindliches Element vorgese- 
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